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Abstrak

Rumah Sakit Umum Daerah Kabupaten Rejang Lebong beralamatkan di JI. Dua Jalur, Durian Depun,
Kec.Merigi, Kabupaten Rejang Lebong. Rumah sakit merupakan institusi pelayanan kesehatan yang
menyelenggarakan pelayanan kesehatan perorangan secara paripurna yang menyediakan pelayanan
rawat inap, rawat jalan, dan gawat darurat. Dalam penelitian, data sampel yang digunakan adalah
376 data pasien penderita penyakit diabetes dari RSUD Kabupaten Rejang Lebong. Setelah data yang
diperlukan diperoleh, kemudian ditentukan atribut-atribut yang diperlukan pada penelitian ini antara
lain : usia penderita penyakit diabetes, kadar gula (mg/dl), jumlah klestrol total (mg/dl). Diabetes
merupakan penyakit metabolis yang kronis yang mana penyakit diabetes tidak menghasilkan jumlah
insulin yang cukup atau tubuh pasien tidak sanggup memanfaatkan insulin dengan baik sehingga
menyebabkan glukosa dalam tubuh mengalami jumlah yang berlebihan. Tujuan penelitian ini untuk
meganalisa data faktor penyebab penyakit diabetes pada RSUD Kabupaten Rejang Lebong dengan
penerapan data mining menggunakan metode algoritma C4.5. Algoritma C4.5 adalah algoritma
klasifikasi pohon keputusan yang banyak digunakan karena memiliki keunggulan yang luar biasa
dibandingkan algoritma lainnya. Algoritma C4.5 dimulai dengan proses pemilihan atribut dengan
gain tertinggi adalah akar pohon, kemudian melakukan percabangan untuk setiap nilai. Algoritma
C4.5 yaitu salah satu metode untuk membentuk pohon keputusan berdasarkan data pelatihan yang
sudah disediakan. Pada penelitian ini dataset yang digunakan sebanyak tujuh puluh enam dan atribut
yang dipakai jenis kelamin, umur, glukosa,kolesterol dan jumlah kasus dengan satu kelas penentu ya
atau tidak. Dengan hasil pengolahan data menggunakan aplikasi Rapidminer Studio dengan hasil nilai
akurasi data 100%.

Kata Kunci: Data Mining, Klasifikasi, C4.5, Diabetes

Abstract
The Rejang Lebong District General Hospital is located at |l. Two Lanes, Durian Depun, Merigi District,
Rejang Lebong Regency. A hospital is a health service institution that provides complete individual health
services, providing inpatient, outpatient and emergency services. In the research, the sample data used was 376
data from patients suffering from diabetes from the Rejang Lebong District Hospital. After the required data was
obtained, the attributes required in this research were determined, including: age of the diabetes sufferer, sugar
level (mg/dl), total cholesterol (mg/dl). Diabetes is a chronic metabolic disease in which diabetes does not produce
sufficient amounts of insulin or the patient's body is unable to utilize insulin properly, causing excessive
amounts of glucose in the body. The aim of this research is to analyze data on factors causing diabetes at the
Rejang Lebong District Hospital by applying data mining using the C4.5 algorithm method. The C4.5 algorithm
is a decision tree classification algorithm that is widely used because it has extraordinary advantages compared
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to other algorithms. The C4.5 algorithm starts with the process of selecting the attribute with the highest gain,
namely the root of the tree, then branching for each value. The C4.5 algorithm is a method for forming a decision
tree based on the training data that has been provided. In this study, the dataset used was seventy-six and the
attributes used were gender, age, glucose, cholesterol and number of cases with one class determining yes or no.
With the results of data processing using the Rapidminer Studio application with a data accuracy value of
100%.

Keywords: Data Mining, Classification, Decission Tree, Diabetes

PENDAHULUAN

Diabetes merupakan penyakit metabolis yang kronis yang mana penyakit diabetes
tidak menghasilkan jumlah insulin yang cukup atau tubuh pasien tidak sanggup
memanfaatkan insulin dengan baik sehingga menyebabkan glukosa dalam tubuh mengalami
jumlah yang berlebihan, kondisi ini sering kali dirasakan setelah komplikasi terjadi pada
organ tubuh. Insulin merupakan hormon yang diciptakan oleh pankreas, yang mempunyai
fungsi seperti penyeimbang glukosa dari makanan yang dimakan kemudian mengalir ke sel-
sel mulai dari darah di dalam tubuh manusia yang menghasilkan energi. Diabetes
merupakan penyakit ketika insulin tidak mampu diproduksi oleh pankreas atau tubuh
manusia tidak dapat menggunakan insulin yang dibuat oleh pankreas.

Makanan yang mengandung karbohidrat diproses menjadi glukosa dalam darah,
glukosa dibantu insulin masuk ke dalam sel. Di waktu tubuh tidak mampu memproduksi
insulin dan bahkan tidak mampu menggunakan dengan benar menyebabkan meningkatnya
kadar glukosa dalam darah. Sehingga pada waktu jangka panjang, kadar glukosa tinggi dalam
darah dapat merusak organ pada tubuh dan kegagalan fungsi organ dan jaringan. Gejala
umum diabetes adalah penurunan berat badan mendadak, obesitas, pengelihatan kabur,
penyembuhan tertunda, dan lain-lain. untuk menyikapi masalah ini perlu adanya
pendeteksian penyakit diabetes, dengan adanya pendeteksian ini diharapkan dapat
menurunkan resiko komplikasi pada pasien diabetes di waktu mendatang. Dengan kriteria
yang digunakan untuk Kklasifikasi berdasarkan, tingkat kadar gula, usia, jenis kelamin.
Pencatatan terhadap penyakit ini banyak dilakukan agar dapat dilakukan pencegahan, salah
satu pencatatan yang bisa dilakukan adalah dengan memanfaatkan teknik klasifikasi dengan
data mining.

Data mining adalah sebuah metode untuk melakukan akuisisi pengetahuan, dengan data
mining informasi-informasi sebuah data dapat diekstrak. Data mining yaitu suatu prosedur
menciptakan ikatan di mana memiliki arti pola, dan kecondongan dengan mengamati
kelompok data besar yang berada dalam storage dengan menggunakan teknik identifikasi
pola. Adapun metode yang biasanya dioperasikan pada data mining antara lain: deskripsi
atau penggambaran, prediksi atau ramalan, clustering, klasifikasi dan asosiasi, dan estimasi.
Klasifikasi merupakan sebuah proses untuk menciptakan fungsi atau model menjelaskan
kelas pada data atau konsep guna untuk memprediksi kelas dari sebuah objek yang labelnya
belum didapatkan. Teknik klasifikasi dimanfaatkan untuk meramal seseorang yang
terjangkit penyakit diabetes dan tidak terjangkit. Beberapa algoritma yang dapat digunakan
untuk perhitungan proses klasifikasi, algoritma klasifikasi diantaranya adalah Decission Tree
C4.5, naive Bayes, dan K-Nearest Neighbor (KNN).
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METODE PENELITIAN
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode penelitian kuantitatif,
untuk bahan analisis peneliti menggunakan data pasien penderita penyakit diabetes di
RSUD Kabupaten Rejang Lebong. Adapun kerangka berpikir pada penelitian ini yaitu:

Eﬂcngudcmmkasl MasalarJ

Fengumpulan Data

Menentukan Metode
[laemmkasl Jenis Data} [ Pengumpulan Data ]

(-

Faklor-faklor penyebab Penyebab
Penyakit Diabetes

=

Klasifikas: faktor-faktor Penyebab
Penvakit

“

[ Membuat Pohon Keputusan ]

Gambar 1 kerangka berpikir

a. Mengidentifikasi masalah
Identifikasi masalah adalah langkah pertama dalam pemecahan masalah dan
pengambilan keputusan yang efektif. Langkah awal yang dilakukan peneliti adalah
melakukan pengamatan di RSUD Kab. Rejang Lebong, dan mengumpulkan informasi.

b. Mengumpulkan data
Mengumpulkan data adalah langkah penting dalam penelitian, analisis, dan pengambilan
keputusan. Langkah yang dilakukan dalam mengumpulkan data adalah menentukan
tujuan pengumpulan data, mengidentifikasi jenis data yang dibutuhkan, dan menentukan
metode pengumpulan data, metode yang digunakan adalah algoritma C4.5.

c. Mengelola data
Mengelola data adalah proses yang mencakup pengumpulan, penyimpanan, analisis, dan
pengamanan data untuk memastikan keakuratan, keamanan, dan aksesibilitas data.

d. Klasifikasi data adalah proses pengelompokan data berdasarkan karakteristik atau
kategori tertentu untuk memudahkan pengelolaan, analisis, dan keamanan.

e. Perhitungan akhir menggunakan Algoritma C4.5

f. Membuat pohon keputusan adalah tahap untuk mengetahui apakah Algoritma C4.5 yang
digunakan sudah sesuai untuk di gunakan.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini data yang digunakan sebagai bahan penelitian adalah data pasien
penderita penyakit diabetes sebanyak 376 data yang diambil pada bulan Januari - Juli 2023.
Data yang diperoleh kemudian dikelompokkan sesuai dengan atribut yang dibutuhkan,
seperti jenis kelamin, umur, glukosa, kolesterol dan jumlah pasien berdasarkan tingkat
kadar koleterol dan glukosa.

Setelah dilakukan beberapa proses selection dan cleaning maka total data paien penderita
penyakit diabetes tersebut menjadi 76 data berdasarkan keterangan ya= 43 dan Tidak = 33.
Kemudian mengelompokkan dan menghitung semua total atribut dan disimpan dalam
kolom “jumlah” dan total “atribut”. Berdasarkan dari banyak data set peminjaman yang
terdapat dalam kolom “normal” dan “tinggi ”. seperti tabel data set di bawah ini:

Tabel 1 data set

No Jenis Kelamin Umur Glukosa Kolesterol Jumlah Ya/Tidak

1 | laki-laki Lansia 200 190 6 | Ya

2 | laki-laki Lansia 200 200 1| Ya

3 | laki-laki Lansia 200 210 3| Ya

4 | laki-laki Lansia 200 220 1] Ya

5 | laki-laki Dewasa 200 210 4 | Ya

6 | laki-laki Dewasa 205 210 2| Ya

7 | laki-laki Lansia 210 190 2 | Ya

8 | laki-laki Lansia 210 200 5| Ya

9 | laki-laki Lansia 210 220 3| Ya

10 | laki-laki Lansia 210 225 1] Ya

11 | laki-laki Dewasa 210 200 5| Ya

12 | laki-laki Dewasa 215 200 1| Ya

13 | laki-laki Lansia 220 200 5| Ya

14 | laki-laki Lansia 220 210 5| Ya

15 | laki-laki Dewasa 220 200 2 | Ya

16 | laki-laki Dewasa 220 230 2 | Ya

17 | laki-laki Dewasa 225 200 1] Ya

18 | laki-laki Lansia 230 200 7 | Ya

19 | laki-laki Dewasa 230 210 7 | Ya

20 | laki-laki Dewasa 235 210 1] Ya
70 Perempuan Lansia 275 240 1 | Tidak
71 Perempuan Dewasa 275 240 5 | Tidak
72 Perempuan Lansia 280 230 5 | Tidak
73 Perempuan Dewasa 280 230 4 | Tidak
74 Perempuan Lansia 300 250 3 | Tidak
75 Perempuan Lansia 300 250 6 | Tidak
76 Perempuan Lansia 370 240 5 | Tidak

Selanjutnya yaitu menghitung total data yang terdiri atas 76 total data berdasarkan
keterangan ya =43 dan Tidak = 33. Kemudian mengelompokkan dan menghitung semua
total atribut dan disimpan dalam kolom “jumlah” dan total “atribut”. Berdasarkan dari
banyak data set pasien penderita penyakit diabetes yang terdapat dalam kolom “ya” dan
tidak ”.
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Tabel 2 total data, atribut dan kelas

Keterangan Jumlah kasus (S) Tidak (S1) Ya (S2)
Total 76 33 43
Jenis kelamin

Laki-laki 48 20 28

Perempuan 28 13 15
Umur

Lansia 40 18 22

Dewasa 36 15 21
Glukosa

200-240 mg/dl 43 0 43

> 240 mg/dl 33 33 0
Kolesterol

190-210 mg/dl 33 3 30

220-235 mg/dl 30 18 12

240-320 mg/dl 13 12 1

Proses Pembentukan Decesion Tree Menggunakan Algoritma C4.5

Data yang sudah diklasifikasikan kemudian diolah menggunakan Rapidminer
menggunakan performance yang berfungsi sebagai validasi dan reabilitasi data untuk
mencari keakuratan data. Data yang akurat maka akan dilakukan pengolahan data untuk
mencarai hasil dari penyakit diabetes dengan menggunakan Rapidminer dan mengambil
keputusan dari hasil pengolahan data menggunakan Rapidminer yang dilakukan.

Dalam teknik algoritma C4.5 memilih atribut sebagai node ( akar ) dengan mencari
terlebih dahulu jumlah kasus keseluruhan, jumlah kasus untuk keputusan diabetes normal
dan jumlah kasus untuk keputusan diabetes tinggi erta entropy dari semua kasus yang dibagi
berdasarakan atribut jenis kelamin, usia, glukosa, dan kolesterol. Setelah itu dilakukan
perhitungan Gain untuk masing-masing atribut. Hasil perhitungan dapat dilihat pada tabel
dibawah ini.

Tabel 3 Perhitungan Node 1

Jumlah Tidak
Keterangan kasus (S) (S1) Ya (S2) Entropy Gain
Total 76 33 43 0.987475
Jenis
kelamin 0.73567451
Laki-laki 48 20 28 0.979869
Perempuan 28 13 15 0.996317
Umur 0.9291105
Lansia 40 18 22 0.992774
Dewasa 36 15 21 0.979869
Glukosa 0
200-240 mg/ dl 43 0 43 0
> 240 mg/dl 33 33 0 0
Kolesterol 0.82229046
190-210 mg/dl 33 3 30 0.439497
220-235 mg/dl 30 18 12 0.970951
240-320 mg/dl 13 12 1 0.391244
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Kolom Entropy pada baris total dihitung dengan peramaan sebagai berikut :

Entropy (S) = Z - pi*log, pi

(|

Entropy (total) = ((-33/76)*log2(33/76)+(-43/76)*log2(43/76))
=0.987475
Kemudian pada nilai Gain dihitung dengan persamaan sebagai berikut :

n |1Sil

Gain(S5,A) = Enthropy(S) - Zﬂ -
i=1 IS}

* Enthopy(Si)

Gain (total, jenis kelamin) = 0.98748-(48/7680.97987)+(28 /76*0.99632)
= (.7356745
Dari hasil perhitungan pada tabel 3 atribut yang menjadi node (akar) adalah umur
dimana nilai gain dari umur lebih tinggi dari atribut-atribut lainnya. Berdasarkan nilai
entropy dari atribut diatas, hanya sub atribut rendah yang memperoleh satu keputusan,
maka perlu dilakukan perhitungan lebih lanjut. Untuk hasil perhitungan elanjutnya dapat
dilihat pada table berikut ini :

Tabel 4. Hasil Perhitungan node 1.1

Jumlah
kasus Tidak
Keterangan S) (1) Ya (S2) | Entropy | Gain
Total 76 33 43 | 0.987475
Jenis kelamin 0.735675
Laki-laki 48 20 28 | 0.979869
Perempuan 28 13 15 | 0.996317
Glukosa 0
200-240
mg/dl 43 0 43
> 240 mg/dl 33 33 0
Kolesterol 0.82229
190-210
mg/dl 33 3 30 | 0.439497
220-235
mg/dl 30 18 12 | 0.970951
240-320
mg/dl 13 12 1| 0.391244

Dari hasil perhitungan pada tabel 4 atribut yang menjadi node (akar) adalah kolesterol
dimana nilai gain dari kolesterol lebih tinggi dari atribut-atribut lainnya. Berdasarkan nilai
entropy dari atribut diatas, hanya sub atribut rendah yang memperoleh satu keputusan,
maka perlu dilakukan perhitungan lebih lanjut. Untuk hasil perhitungan selanjutnya dapat
dilihat pada tabel berikut ini :
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Tabel 5 hasil perhitungan node 1.2

Keterangan Jumlah kasus (S) Tidak (S1) | Ya (S2) Entropy Gain
Total 76 33 43 0.987475
Jenis kelamin 0.735675
Laki-laki 48 20 28 0.979869
Perempuan 28 13 15 0.996317
Glukosa 0
200-240 mg/dl 43 0 43 0
> 240 mg/dl 33 33 0 0

Dari hasil perhitungan pada tabel 5 atribut yang menjadi node (akar) adalah jenis kelamin dimana
nilai gain dari jenis kelamin lebih tinggi dari nilai gain glukosa. Masing-masing dari sub atribut
sudah menghasilkan klaifikasi. Dari hasil tersebut dapat digambarkan pohon keputusan akhir seperti

gambar berikut ini :

Gambar 2. Pohon Keputusan Hasil Node Akhir

Tahapan Implementasi Decision tree
Pengujian terhadap hasil perhitungan manual menggunakan software RapidMiner

dilakukan melalui beberapa proses sebagai berikut :

1. Awal menjalankan aplikasi rapidminer, install terlebih dahulu aplikasi di laptop masing-
masing setelah terinstall maka open aplikasi setelah klik import data untuk memproses
data yang akan dianalisis menggunakan aplikasi rapidminer.

2. Setelah tampil menu awal aplikasi rapidminer klik import data yang terletak sebelah kiri

pada aplikasi rapidminer.

Setelah mengimport data maka akan tampil data yang akan diimport untuk diproses.

4. Setelah memasukkan data untuk diproses lalu klik button next yang ada di kanan bawah
pada aplikasi rapidminer.

5. Langkah selanjutnya drag data yang telah disimpan, pada menu operators yang ada

dibagian kiri aplikasi ketikkan set role lalu drag pada layar proses, kembali pada menu

operators ketikkan decision tree lalu drag pada layar proses.

Langkah selanjutnya klik ikon run atau ikon pause yang ada di kiri atas aplikasi.

7. Untuk melihat decission tree maka klik tree ( decission tree) pada bagian kanan atas.

@

o

JANGTEK JURNAL Halaman 39-48 n
Teknologi Informasi dan Ilmu Komputer


https://journal-upprl.ac.id/index.php/jangtek

Volume 2 Nomor 1April 2025
https://journal-upprl.ac.id/index.php/jangtek

Dari proses pengujian data menggunakan software RapidMiner diatas didapat hasil
akurasi penerapan algoritma C4.5 yaitu 100,00% untuk melihat nilai akurasi data dilihat
pada gambar berikut ini :

Gambear 3. Nilai Akurasi Algoritma C4.5 Menggunakan RapidMiner

KESIMPULAN
Adapun kesimpulan yang dapat diambil pada implementasi algoritma C4.5 untuk
klaifikasi penyebab penyakit diabetes di RSUD kabupaten rejang lebong adalah sebagai
berikut :

1. Implementasi data mining dengan menggunakan algoritma C4.5 dapat membantu
peneliti dalam mengklaifikasikan penyebab penyakit diabete di RUD kabupaten rejang
lebong berdaarkan variable-variabel yang diperlukan yaitu umur, jenis kelamin, glukosa,
dan kolesterol. Pada penelitian ini menggunakan data sebanyak 376 data yang
diklasifikasikan menjadi 76 data dengan keputusan “Ya” = Normal sebanyak 43 data dan
keputusan “Tidak”= Tinggi sebanyak 33 data.

2. Dengan menerapkan algoritma C4.5 pada software RapidMiner menghasilkan nilai
perhitungan yang sama pada perhitungan manual. Berdasarkan pengolahan data
menggunakan software RapidMiner didapat nilai akurasi istem ebear 100, %.
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